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ROTEIRO

1. INTRODUCAO: CENARIOS E CONCEITOS



MUDANCA DE CENARIO g

ATIVIDADE 228 GM 2000

Espaco necessario para adestramento da FAe 6,5 Km? 65 km?

* Reducao do espaco aéreo em funcao da aviagcao comercial
Espaco para adestramento de RCMec 16 Km? 320Km?

* Reducao do espaco terrestre em funcdo do crescimento
urbano e de restricdes do meio ambiente

Exc no US ARMY - “Return of Forces to Germany”

No terreno em 1988 Com apoio da Sml em 1992
Tropa 97000 homens 16500 homens
Viaturas 7000 150
Carros de Combate 1080 0
Custo USS 30,5 milhGes USS 250,000

FONTE: HANDBOOK OF SIMULATION: PRINCIPLES, METHODOLOGY, APPLICATIONS AND PRACTICE
JERRY BANKS



MUDANCA DE CENARIO

Desde a 22 GM - ARTILHARIA

Alcance 105AR/AP 155AR 155AP  Light Gun ASTROS ASTROS 2020

* Reducdao de campos de tiro em funcdo do crescimento urbano e de restricoes do meio
ambiente



SIMULADORES MILITARES

HARMONIA??

NADA SUBSTITUI
O TERRENO !!!
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2. ASIMULACAO NO EB



A SIMULACAO NO EB

Sistema de Simulacao do Exército Brasileiro (SSEB)

1. PORTARIA N2 55-EME, de 27 de marco de 2014 (Aprova a
Diretriz para o Funcionamento do Sistema de Simulacao do
Exército Brasileiro).

2. PORTARIA N2 249-EME, de 20 de outubro de 2014 (Aprova a
Diretriz para Obtencao de Simuladores para o Exército Brasileiro).

3. PORTARIA N2 158-EME, de 16 de agosto de 2018 (Aprova a
Diretriz do Sistema de Simulacao do Exército Brasileiro).



AQUISICOES 2018/19

TIPO PESSOAS EQUIPAMENTO ENGAJAMENTO

CONSTRUTIVA  SIMULADAS SIMULADO SIMULADO

VIRTUAL REAL SIMULADO SIMULADO

VIVA REAL REAL SIMULADO

GUERRA REAL REAL REAL



CAPACITACAO RH

. Valor unitario
“

Curso de operador VBS3 01 2,500.00

Curso de importacao de modelos VBS3 01 2,500.00
Curso de operador avancado VBS3 01 2,500.00
Curso de desenvolvimento de cenarios VBS3 01 2,500.00
Curso da ferramenta TERRA TOOLS 01 4,000.00
Curso Introducao da Sml nos Sist Defesa (RU) 04 7,600.00

Curso Treinamento Emprego da Sml (RU) 01 10,000.00



O QUE FOI COMPRADO EM 2018??

Valor
Quantidade unitario
UsSS

Licenca VBS3 120 3,375.00

Upgrade e Suporte VBS3 120 1,125.00
Servico de modelagem 50 MEM 202,500.00
TERRA TOOLS 04 43,425.00

Upgrade e Suporte TERRA TOOLS 05 10,250.00

Tactics 05 20,000.00



O QUE FOI COMPRADO EM 2018??

“

Licenca Steelbeasts
Upgrade e Suporte Steelbeasts
Oculos de imers3o
Joystick
Volante e pedal

Plug in (Steelbeasts, Xplane, Sword, VBS)

60
60
50
40
40
10

Valor
unitario
UsSS
3,705.00

2,202.00
1,027.00
45,000.00
599.00
48,400.00




O QUE FOI COMPRADO EM 2018??

Valor
Quantidade unitario

USS
SENSOR PESSOAL 150 4,213.00
SENSOR PARA VEICULOS 50 30,949.00
EMISSOR DE LASER ARMAS LEVES 150 1,779.00
EMISSOR LASER PARA MTR 36 1,949.00
EMISSOR LASER AT4 08 45,674.00
EMISSOR LASER CARL GUSTAV 02 44,368.00

EMISSOR LASER CC 15 106,417.00




O QUE FOI COMPRADO EM 2018??

“

EXPLOSIVOS IMPROVISADOS
EMISSOR SNIPER
EXCON
COMUNICACOES
CURSO DE OPERACAO E MANUTENCAO

10
3
1
1
1

Valor

unitario
USS
14,173.00

7,116.00
93,451.00
131,725.00
329,023.00




PERIODO

CENTRO
APLICADOR

MODULO

27 a 31 MAIO

3al14JUN

8al2JuL

15a26JUL

26 AGO a 6 SET

30 SET a4 OUT

28 SET a 4 OUT

28 OUT a 8 NOV

62 Bda Inf Bld

252 Bl Pqdt

22 Bda C Mec

232 Bda Inf Sl

52 BIL

152 Bda Inf Mec

152 Bda Inf Mec

62 Bda Inf Bld

172 R C Mec

CA-Sul

CA-Leste

CA-Sul

CA-Leste

CA-Leste

CA-Sul

CA-Leste

CA-Sul

CIBId (na SIB 17¢
R C Mec)

FT Esqd CC (virtual)
SU F Emp Estrt (viva)
FT Esqd CC (virtual)

Esqd Tucurui (viva) ’

SU F Emp Estrt (viva)

Cia Inf Mec (virtual)

Op Parana Compromisso
internacional (viva)

FT Esqd CC

(evento teste ’

virtual e viva)

Esgd C Mec (virtual) ’




SIMULACAO CONSTRUTIVA

O QUE FOI COMPRADO EM 2018??

Valor
Quantidade unitario
RS

CONTRATO DE MANUTENCAO CORRETIVA,

ADAPTATIVA E EVOLUTIVA 8 1.100.000,00



C Mil A

CMS
CMNE
CMS

CMN

CMSE
CML
CMA
CMS
CMO
CML

CMS

CMP
CMS
CMS

DECEX

DECEX

DECEX

Periodo

20a 24 MAIO
27 a31 MAIO
10a 14 JUN

25a 28 JUN

12a5JUL

8al2JUuL

8al2JUuL
22 a26JUL
12 2 16 AGO
26 a 30 AGO

9a13SET

23a27SET
21a250UT
11a 15 NOV

28 a310UT

30 OUT a 06 NOV

ASD

G Cmdo/
GU Esc Sp

32 DE
CMNE
52 DE

CMN

CMSE
12 DE
CMA
52 DE
CMO
12 DE

CMP
CMS
32 DE

EsAO

AZUVER
ECEME

ECEME

G Cmdo / GU Adestrado

32 Bda C Mec
72 Bda Inf Mtz
152 Bda Inf Mec

222 Bda Inf SI

22 DE
92 Bda Inf Mtz
162 Bda Inf Sl
142 Bda Inf Mtz
182 Bda Inf Fr

Bda Inf Pqdt

22 Bda C Mec
Op ARANDU

32 Bda Inf Mtz
32 DE
22 Bda C Mec

Treinamento/
Execucao do JG

Execucao

Temas escolares

Outros
G Cmdo/GU

Compromisso
Argentina

Orgdo/Centro de
Adestramento
Aplicador

CA-Sul
CA-Leste
CA-Sul

COTER/72 CTA/CMP

CA-Sul
CA-Leste
COTER/72 CTA/CMP
CA-Sul
CA-Sul
CA-Leste

CA-Sul

COTER/72 CTA/CMP
CA-Sul
CA-Sul

CA-Leste

COTER

COTER e CA-Leste



PASSOS PARA A AQUISICAO

1.Especificar as metas e 0s objetivos de treinamento.

2.ldentificar o publico a ser treinado, seus papeéis e as decisdes que eles
deverao adotar durante o treinamento.

3. Determinar os efeitos desejados sobre os participantes e as atividades
do exercicio requeridas para atingi-los.

4. Determinar 0s cenarios e 0s tipos, niveis e recursos de todas as
iInformacdes que o0s instruendos necessitardo para tomar as decisdes e
para permitir atingir os efeitos desejados.

5. Identificar as ferramentas, a tecnologia e o militar com expertise para
criar 0s elementos necessarios ao exercicio e 0s processos de trabalho.

6.Criar uma auditoria para registrar todas as decisbes tomadas e as
raz0es para terem sido adotadas.

Fonte: Cranfield University, NDS
Model. MSc DSM 2015 course.
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3. INTEGRACAO DE SIMULADORES



. INTEGRACAO DE SIMULADORES
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PADROES DE INTEROPERABILIDADE

Architectures in Use

A0 M

b =RiHL

;

-

Per Cent

BEER

HLA s TEMNA ALSP CTA Oher
Architecture

Cranfield University, NDS Model.
MSc DSM 2015 course.



DISTRIBUCTED INTERACTIVE SIMULATION

DIS
DISTRIBUTED INTERACTIVE SIMULATION

FACIL DESENVOLVIMENTO

-
GRATIS M T -
. - A i,
PEER TO PEER (MULTICAST) ~
FACIL INTEGRACAO ] X 1
MAIOR USO DE BANDA Y -

MENOR NUMERO DE SIMULADORES

MENOS ATUALIZACOES



HIGH LEVEL ARCHITECTURE - HLS

HLA
HIGH LEVEL ARCHITECTURE

COMPLEXA

ADQUIRIR RTI

SUBSCRICAO

RTI DIFERENTES

GRANDES EXERCICIOS
MENOR USO DE BANDA
MAIS ATUALIZADO E DESENV




DIS HLA

DISTRIBUTED INTERACTIVE SIMULATION HIGH LEVEL ARCHITECTURE
FACIL DESENVOLVIMENTO COMPLEXA
GRATIS ADQUIRIR RTI
FACIL INTEGRACAO RTI DIFERENTES
PEER TO PEER (MULTICAST) SUBSCRICAO
MENOR NUMERO DE SIMULADORES GRANDES EXERCICIOS
MAIOR USO DE BANDA MENOR USO DE BANDA
MENOS ATUALIZAGOES CONSTANTE DESENVOLVIMENTO
T — — '\» -
- A
;ﬂ T - — g-—




RUN TIME INFRASTRUCTURE

- Componente necessario a HLA (middleware)
- Responsavel pelo padrao de troca de dados,
coordenacao das informacoes e protocolos

- PITCH

- VTMAK

- SAAB (WISE)
- CAE

- SIMWARE



8k POR QUE NAO USAR SIMULAGAO
DISTRIBUIDA?

- Custo (desenvolvimento ou aquisicdo)

- Diffficil upgrade (DIS depende de boa vontade e HLA S)

- Seguranca (cibernética)

- Performance (depende da rede de internet)

- Complexidade;:

v'Pessoas reais iém que se comunicar com pessoas simuladas,
empregando C2 que os integrem

v'Sensores reais deverdo detectar veiculos/pessoas simuladas
e vice-versa

v'Pessoas/Eqptos reais deverdo interagir com simulados

v'0 terreno real devera ser exatamente o mesmo no simulador
v'Tempo simulado = tempo real

Fonte: Cranfield University, NDS Model. MSc DSM 2015
course.



POR QUE NAO USAR SIMULACAO
DISTRIBUIDA?

Miscorrelation Example - 1

Miscorrelation Example - 2
System B's ‘View':

B's Simulator has highly detailed terrain B's Simulator can

display many trees

System B’s ‘View’:

Simulator A can't display

System A's ‘View’: System A's ‘View”: process as many frees

Simulator A has low resclution terrain

Different features in 2 terrain databases
LCIM Level 4 - Pragmatic

2014 Crown Copyright. All Rights Reserved. www.da.mod.uk

Different resolution/detail of 2 terrain databases
LCIM Level 4 - Pragmatic

1= 2014 Crown Copyright. All Rights Reserved, wwhw.da.mod.uk

Cranfield University, NDS Model.
MSc DSM 2015 course.

CEL ART ROCHA
rocha93@gmail.com



CREWSTATION




CREWSTATION




POR QUE USAR SIMULACAO

DISTRIBUIDA?

- Ligar diferentes locais ,

- Composability %& o %%:

- Ligar diferentes sistemas

- Motivar o emprego de outros sistemas

- Cooperacado interagéncias

- Evitar pontos de falha simples

- Aquisicao diversificada

CEL ART ROCHA
rocha93@gmail.com



A INTEGRACAO NO EB
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4. CONCLUSAO



CURSOS NA AREA DE SIMULACAO

- 1DS: INTRODUCTION TO DEFENCE SIMULATION (UK DEFENCE ACADEMY)
v 5 DIAS

v'ENTRADA EM JUNHO E NOVEMBRO

v'"CONHECIMENTOS BASICOS E SUPERFICIAIS

- SIMET: SIMULATION EMPLOYMENT TRAINING (UK DEFENCE ACADEMY)
v’ 5 SEMANAS

v ULTIMA DE AGOSTO ATE ULTIMA DE SETEMBRO

v ARTIGO, RELATORIO DE EXERCICIO E PROVA ORAL

- AMOR MSCDSM: APPLYED MATH AND OPERATIONAL RESEARCH MASTER IN
SCIENCE DEFENCE SIMULATION AND MODELLING (CRANFIELD UNIVERSITY)
v 1ANO

v' 15 ARTIGOS, 4 PROVAS ORAIS, 4 DEFESAS, 5 PROVAS E MONOGRAFIA

- MASTER IN SIMULATION:
v FLORIDA UNIVERSITY
v' 2 ANOS



SITES UTEIS

- Redsim, suppliers of DIS tools
http://www.redsim.com/index.html

- Mak Technology: DIS, HLA &TENA tools, RTI, Viewers, CGF
http://www.mak.com

- Pitch Technologies : HLA RTI & Tools
http://www.pitch.se/

- Pitch HLA Tutorial: http://www.pitch.se/hlatutorial

- ASTi- Advanced Simulation Technology Inc: radio tools
http://www.asti-usa.com/index.html

- SIMDIS : US Navy Open-source 2D and 3D viewer
https://simdis.nrl.navy.mil/

- OpenEaagles: open source multi-platform simulation framework
http://www.openeaagles.org/

- DIS-Java: java implementation of DIS from NPS Monterey

Bhttp://xmsf.sourceforge.net/djDownload.html TEN CEL ART ROCHA
rocha93@gmail.com



SITES UTEIS

e ACM : Air Combat Maneuvering flight simulator (inc DIS)
http://www.icosaedro.it/acm/download.html

e Open-DIS: open source C++/java implementation of DIS
http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=193363
* Portico Open Source RTI

http://porticoproject.org

e Delta3D : DoD open source game engine (inc HLA library)
http://www.delta3d.org/

e SISO : Simulation Interoperability Standards Organisation
http://www.sisostds.org

e SISO Discussion Page (all groups)
http://discussions.sisostds.org/

e US DoD MSCO — M&S Coordination Office
http://www.msco.mil

TEN CEL ART ROCHA
rocha93@gmail.com
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ISSO E SIMULACAO!!!




